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S 500:2000 


ЕК1: BETON SINIFLARI ve MEKANİK ÖZELLİKLERİ (28 GÜNLÜK BETON) : Ш. 7: 


Eksenel 


Dikdörtgen kesitli kirişlerde dengeli donatı oranları 
NOT: 














Eksenel basınç 
Beton Тек N/mm ekme o .. | | | | 
к. ??Ü7? Bak: Dep. Yön-2007, 0.0305 0.0270 Б. 
| С16/20| 16 | 2 | 0.003 27000 | 10800 | 0.20 | 10”. hk ön 0.0368 0.0303 H 
C18/22| 18 | 522 | 0.003 11116 _| 0-20 | 10” | .kEn az C30/37 önerilir. =. 
[С20/25 | 20 | 2 | 0.003 28534 | 11414 10.201 107 | 02025 | 00409 Ш 0.0337 | | 5 
| С25/30 | 25 | 3 | 0.003 30250 | 12100 10.20 | 107 25/30 0.0421 ie 
C3037 | 30 | 37 | | 0.003 31800 | 12720 10.20 | 10” 00131 | 00116 m 
| С35/45| 35 | 45 | 21 | 0.003 33227 | 13291 10.20 10° | 
(с4050| 40 | 5 | 22 0003 34555 | 13822 [0.20 | 10% 0.0158 | 0.0148 | 0.0130 
| 23 İ 0.003 | 0.73 | 35802 | 14321 С20/25 0.0164 | 0.0145 = 
| | 0.20 | 10 25/30 0.0205 | 00181 | |= 
5 420 = 
30/37 00209 | >š 
š xr i i | B 420 a 
ÇELİK SINIFLARI ve MEKANİK ÖZELLİKLERİ — ! TS 708:2010 5000177 00235 İİ 
S 420 | B 4208 В 5008 | B 500C | B 5004 40/50 0.0293 | 0.0259 | | 5 
Nervürlü | Nervürlü Nervürlü | Nervürlü | Profilli 45/55 | 0.0339 0.0280 


> 

ən aa dayanımı oranı BB 

Deneysel акта dayanımı/karakteristik | - || las). 

akma dayanımı oranı Re „у Но .. Е: 

Kopma birim uzaması e, ,-Az (%) 
e yüke bm zama Ay ыш [| ОСЗ 

Tasarım dayanımı = Yms (N/mm?) 

Os G | | 


s Dep. Yön. 2007, Madde 3.2.5 
= 0 ee Yüksek karbonlu çelik koşullarına göre en uygun çelik 
KOPMA — 


B 500 


25/30 0.0142 
30/37 0.0164 
00194 
00203 
00215 


35/45 
40/50 
45/55 
50/60 


OIIO 


0.0283 0.0265 0.0233 












NOT: 
eS 220 уе B 500 çelikleri kiriş, kolon ve perde uçlarında kullanılamaz. Bak: Dep. Yön. 2007, Madde 3.2.5.3. 
*Deprem açısından en uygun çelik B 420C dir. 
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Agt “ытА5 
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ЕК4: DONATI ÇUBUKLARI КОТІЕ уе ALANLARI 





Сарф | Kütle Çubuk sayısı 

5.5 

6 |0222) 28| 0.57 | 0851 1131 141) 170| 1981 226) 254] 293) 3111 339] 368) 396] 424 
8 [0.395 | 50| 101| 151İ 201) 251) 302) 352) 402) 452İ 503| 553| 603) 6531 704] 754) 
10 10.617İ 79| 157 | 236İ 314İ 393 | 471| 550 | 628| 707| 785| 864| 942] 10211 1100 | 1178 | 
12 | 0.888 | 1131 226) 3391 452 | 565 | 679] 792 | 905) 1018 | 1131 | 1244 | 1357 | 1470 15831 1696 
14 __ | 1.209 | 154 | 308 | 462 | 616 | 770 | 924 | 1078 | 1231 | 1385 | 1539 | 1693 | 1847 | 2001 | 2155 | 2309 
16 | 1.579 | 201 | 402 | 603 | 804 | 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1810 | 2011 | 2212 | 2413 | 2614 | 28151 3016 
18 j| 1.998 | 254 | 509 | 763 | 1018 | 1272 | 1527 | 1781 | 2036 | 2290 | 2545 | 2799 | 3054 | 3308 | 3563 | 3817 
20 [2.467 | 314 | 628 | 942 | 1257 | 1571 | 1885 | 2199 | 2513 | 2827 | 3142 | 3456 | 3770 | 4084 | 4398 | 4712) 
22 | 2.985 | 380 | 760 | 1140 | 1520 | 1901 | 2281 | 2661 | 3041 | 3421 | 3801 | 4181 | 4561 | 4942 | 5322 | 5702 
24 | 3.522 | 452 | 905 | 1357 | 1810 | 2262 | 2714 | 3167 | 3619 | 4071 | 4524 | 4976 | 5429 | 5881 | 6333 | 6786 | 
25 | 3.854 | 491 | 982 | 1473 | 1963 | 2454 | 2945 | 3436 | 3927 | 4418 | 4909 | 5399 | 5890 | 6381 | 6872 | 7363 
26 _| 4.169 | 531 | 1062 | 1593 | 2124 | 2655 | 3185 | 3716 | 4247 | 4778 | 5309 | 5840 | 6371 | 6902 | 7433 | 7964 | 
28 | 4.834 | 616 | 1232 | 1847 | 2463 | 3079 | 3695 | 4310 | 4926 | 5542 | 6158 | 6773 | 7389 | 8005 | 8621 | 9236 
30 1 5.549 | 707 | 1414 | 2121 | 2827 | 3534 | 4241 | 4948 | 5655 | 6362 | 7069 | 7775 | 8482 | 9189 | 9896 | 10603 | 
32 | 6.315 | 804 | 1608 | 2413 | 3217 | 4021 | 4825 | 5630 | 6434 | 7238 | 8042 | 8846 | 9651 | 10455 | 11259 | 12064 | 
40 | 9.867 | 1257 | 2513 | 3770 | 5026 | 6283 | 7540 | 8796 | 10053 | 11309 | 12566 | 13823 | 15079 | 16336 | 17593 | 18850 | 





Alanlar (тт?) 


Kiriş veya kolonlarda bir sıraya sığan çubuk sayısı Dişli döşemelerde bir dişe sığan 


bw | Сар ф (mm) çubuk sayısı 
тт) | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 40 Çap ф (mm) 


İ200131313131313512121212121212) 10 12 14 16 18 20 22 


3 © 
3 = 





























+ Га Га Газ [а зз зз [3 [2 ЕЕЕ НИ Ра Ини 
—-— —— 182121212 
25: 5151212) 1512) 
7110) ЕЛЕШЕНЕН 12037 
gu EE 8 25 | 3 | 3 | 2 [2] 2 | 2 | 2] 
| 500 [10 | 10 [9 |9 9 [в [в İLME ERİ 7130 | 3 [3 | 3] 21212 
| 550 | 12 | 11 | 00 | 10 | 10 | 9 | 9 |8|8|7| 6 | 135 | 3 |3]3 |3 |272] 
| 600 | 13 | 12 [12 [ 11 [5 [2 | 8 | 7 | 7140] 3 | 3 [3 [3 | 3 | 2] 
| 650 | 14 | 13 | 13 | 12 (1011019117) 7145 | 3 | 3 |3 |3 [3 | 2] 
| 700 | 15 | 141 14 | 13 | [u | по[10] 8 | 7150 | 4 |3 |3 |3 |3 |3] 
| 750 | 16 | 16 | 15 | 14 | 112 1411405) as | а а | а а а а 
[800 | 17 | 17 | 16 | 15 | | 12 | 12 | 11] 9 | | 160 | 4 Га з | 3 |3|3 
| 850 | 19 | 18 | 17 | 16 | 13 |13 [ 12 | 10 | | 165| 4 | 4 [4 [3 [3 [3 | 
| 900 [20 | 19 | 18 | 17 [14 | 14 | 13 [10| 170 | 4 [а [а [а [3 | 3] 
| 950 |21 | 20 | 19 | 18 | 18 | 17 | 16 | | 15 | 15 | 14] 1 | | 175| 4 | 4 [2 [2 [3 [3 | 
1000 | 22 | 21 [20 | 19 | 19 | 18 | 17 | 17 | 16 | 16 | 15 | 14 [12 | | 180 | 5 | 4 | 4| 4] 413 | 3 | 
Net beton örtüsü 30 mm, net donatı aralığı 30 mm ісі і | 185 | 5 | (4141413131 
ф>24 için 10 mm alınmıştır. 190|5|5]4|4[4|]4| 3 | 
b, 200 mm eski yapıların kontrolü amaçlıdır. b | 195 | 5 | 4 |4|4|4| 4 | 
Gerekli kiriş genişliği: б„>пф-+(п-1)с'„+2Ф„+2с, " 





n: çubuk sayısı et beton örtüsü 15 mm, net donatı aralığı 20 
mm ve etriye çapı 8 mm alınmıştır. 


ф: boyuna çubuk çapı 
ф,: etriye çapı 

сс: net beton örtüsü 
c',: iki çubuk net aralığı 
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Tek donatılı dikdörtgen kesit tablosu 


(her tür malzeme ісіп) 
20.003 _ 0.858. 
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Temel bağıntılar1: 


cO 
cO 
EH 


І h > 
M =M, mə. 


т 100М, 
Тара 
k 


z——d 


” 1000 


lu 
Га 2 


8 
со 
№ 


Ni 
fa 
Diğer bağıntılar: 
a = 2(d- 2) 

с= а/к, 


К 
13 
| ЕЕ 
- 
== 
9 


5-00 
C 


со | cO СО | СО | СО | СО | СО | сој СО | СО | cO 
СОЈ О — Tİ Cİ Cİ | ол оло | 
сл ыыы Ке; 


ÖRNEK: Бопай alanı hesabı 


Malzeme: С30/37-В 420C 
Denetim: iyi 
Aranan: А„=? 





со со 
Cə со 
НЯВ 


Ма=138.8 кМт 


А.=? 
ө ө ө 


ie —250—- 


Нег tür beton ve çelik iç 
~ 


ммм || =| -> 
Çol ci |O | [O |OII AIIN — | СО | СО | Со 
со со 
co м 
O ~ 











Ма-0, Ма=М,=138.8 kNm 
K-100:138.8:105/20/250/4607-13.1 
К=13.1 için k-916 okundu(interpolasyon) 
z-916:460/1000-421.4 mm 
А.-138.8-106/365.22/421.4-902 mm? 


N со 
(О — 
БЕІН 


ТМ. |< 0.1f. A, olmalı. Aksi durumda kesit kolon olarak boyutlandı rılmalı 


Ng nin basınç olması durymunda ihmal edilmesi, yani N, = O alınması önerilir 
226 



































„ | єс=0.003_ 0.85 
Temel bağıntılar: "РЕЈ | F: 
10M, BEA “ +. 
— b 4 sə SENE TE =0.85 аб» 
o x. = 
-— Z 
P= To 
А, “pb,d 
r lo © © © ©  —— 
ə Е.= 365.22 A, 
КЊ by > Es” Esd 














Оз-Туа 


Taşıma gücü M, пт hesap adımları: 
Bilinenler: b,,, d, А, ve beton sınıfı 
Aranan: М,=7 
1)а=365.22А,/0.85ђ, Лаа hesapl 
2)M,-365.22A,(d-a/2) hesapla 
Veya: 


А. nin hesap adımları: 

Bilinenler: bv, d, Mg ve beton sınıfı 
Aranan: А;-? 

1)К-10М,/Б,/02 hesapla 


2)Beton sınıfı tablosundan K yı bul, aynı satırdaki w yı oku 





Hesaplarda Newton ve mm birimleri kullanılmalıdır. Min р, o, , Max p sınırları kirişler için geçerlidir 


S 420, В 420В, В 420C çelikleri ve y...z1.5 için geçerlidir 
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Çol ~] ~ 
ст | — | со 


~ | а] | а | о | ап] 5 | А | сој сој сз | по | по | по | по | — 
са ој si БА А ВА А А alla ala alla R № 


cO 
№ 
cO 
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—I 
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œo | OO | cO cO | cO 
Со | О] О = | го 
сол [го O) | To 


— 
со 


— 8 | 
[19 
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co 
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сл 
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ini 





оой- 1-1 оо ФД Tİ Ti AI | |CO со CO О ЈУ го x 
ӨТТІ» OTİ г оо Tİ — color — сој Ti LAS] KSO) Kop) KeS) ~ 


О 


СО | СО | СОД СО | О 
сл О | ~ 
+ | сој ©2100 | 0 


cO 
cO 


cO | cO 
co 
со | ~ 


cO 
N IG 
ы. 


N 
СО | СО | cO | cO 
СО|С|О| — | — 
“İTİ of о 
о со бо] со | ~ | ~ | ~ Qəl təf oni TC T | | |CO |CO ОУ [го го го =А 
N ul А А АД si +|— ~] A — ~] | 5 | — | СОЈ лг] СОЈ О [ Оз N 


міі гор оро ого — | =| — | - | - | к-р al al аг 
© — 1 о|сојо | оү мо] —| о 

СО | СО | cO 

N 

Со | 5 | cO 


866 
| La 28 Ей 
3)р=—0/10* hesapla u 3 
јр p 1)р Az/b,/d hesapla Г 24 İ843İ 7 8 4 
4)A.-p b,d hesapla 2) w=p :104 hesapla, beton sınıfı tablosundan ШЕ |55 Б 
ш yı bul, K yı oku | 26 1827 
3)M =Kb,,d2/10 hesapla — н 
|28 |809 856 
NOT: [_29 |800 29 |849 
"Tablo sadece ћ,=420 N/mm? çelikleri için уе y =1.5 için geçerlidir. | 80 |791 — 30 |843 
| 31 |781 | 31 1837 
“Гк-0.35 Му, den hesaplanmıştır. -32 ss) 
“Мах р-0.85р, ve 0.02 değerlerinden küçüğü alınmıştır. | 33 [823] 
“Кап sürekli çizginin altındaki değerler Min p -Max р arasındadır. | 34 |816. 
“Aranan değer kalın-sürekli çizgi üstünde , veya üstten tablo dışında kalıyorsa minimum donatı gerekir. | 35 |809 
• Aranan değer alitan tablo dışında kalıyorsa, kesit yetersizdir. Kesit büyütülmeli veya çift donatılı yapılmalıdır. |36 __| 802 | 
“Aranan değer kesik çizgi altında kalıyorsa, р>р,=0.235 Та anlamındadır. 
ek değeri a, с, e, gibi diğer büyüklüklerin hesabı için kullanılır: | 38 | ə = 
Ë fy=420 N/mm? çelikleri ve ү,,-1.5 için yardımcı bilgiler —.. 
1000 со əə 4005 4519) 23037 ə 22050 ə. ə 
шасы? 
cak, айт ass həə İs hv hə “hs hs hs hs — 
d-c 
. x — 0131 MÜZE 00164 20205 20257 0267 2 5255 ШЕ 7 LERE 
М | Мпр İ0.0020 10.0022 |0.0023 |0.0026 (0.0028 |0.0030 10.0032 |0.0034 |0.0036 
A, "007 р 20.235 а 0.0069 |0.0077 |0.0086 10.0107 10.0129 10.0150 10.0172 10.0193 10.0214 


maxo — [опт |00126 |00139 |00174 [602 |042 |002 |002 |002 — 
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— 11 [960 | 31 | 
— 22 |915| 66 | 
— 23 |911] 69. 
| 28 __| 889 | 86 | 
— 29 |884 | 90 


-—.. 
34 “İ 861 | 108 


|49 İ7781173) 
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al ala alla alla a xalla aldı al x ео ео da co eo а au а а Бо а а а ala А С ЕН в LO 


ор lə 4219) 75 çə | ~ 
ышы ыы 
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Hesaplarda Newton ve mm birimleri kullanılmalıdır. 





S 420, В 420В, В 420C çelikleri ve y...z1.5 için geçerlidir 
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ÖRNEK: Soldaki kesitte malzeme C30/37-B 420C, denetim: iyi, А„=?, А'„=? 


ÇÖZÜM: 


|| es səs атан! ğ 
bererakseezbekee 8 5558 | | ||| ||| а 
Ее ° 


d'/d 
K 


365 kNm 


D 
C18/22 
d'/d 

0.10 








ЕТТЕ TE ps E ЕТ T 
— wuu 009 —— © 


00000 r 
sz? 
4«--- 

Ма 
=? 
2500: 
“—300—- 














ата 
10 
El 
6310163 
o 
3|70 
7216173 
7519177 
79 |12 
82 |15| 83 
85 |18] 87 
88 |21 
91 |24] 94 
94 |27| 97 
97 130110 
00|33|10 
03/37|10 
06/40/11 
5: 
12/46İ11 
15149|12 
18/52/12 
21/55/12 
24/58/13 
2761 13 
3016413 
33/67|14 
36|70|14 
ЕК 
Ш 
ШИ 
= 
ШК 
= 
ШЕ 
= 
| 
ii 
ы 
m 
[5 
= 
Ш 
__ 
m 
= 
mi 
ii 
ШИ 





С16/20 






сіре > m 








cu 
кө) 

= 
-Q 





<+ 
O 
= 


з 3 





| Я 
о < 





Bağıntılar: 
K 
p = 





























Şi о 
$ © 
СЯ 
С. o 
b 4 
2.86 
~ дю © 
2584185 
— 
anı 
> 
| > 
-+001-- ~ ЈЕ 
“А zi На o 
2= $ 
= 5 
бе 4 < 
о Ші 
О 7: © 
со Шә |! Y 
сз г 
8 
сс © 
w 009 O 
O N 
Ю Е 
T € 
co 
3 N 
m © 
P ИТ 
LO 
ú 
7 
| > 
N — 
cO ÇI 
о N 
x © 
© © 
LO — 
tO Yə) 
SAVO 
Orto 
cO со © шо 
257) 
с © N 
, 2588 
o 
Ея 
2582 
О o LO 
Lp оо OK 
ЕО J а! 
_ Il G = о 
ОО б < 
С > 
с Е 
İ 
ош 8 % 
A İ ||| Е 
о Ф 
= кеј 
° (9 
о Fars 
© ә о С! 
о < N ~“ 
Што 
СЭ 
< 
со 
O 
009 
> dB 
Z | 
+ 
"ә 
> © 
7 N 
= 3 3? 
8 ° al: 
S| s efe 
— s= ye 
~ < 
v 
z 








-157 


L 


ю):10.67:650:550/104/365.22 
1000-М,:109/650/5502/10.67->М; 


329.4kNm 




















p 
u 





ir 


t/d=0.30 


2 ın 
— 
- 





уд=0.10 


о 
— 
- 























= [475 [00 [60] 2] [ооо осу То ТТТ [62 [60 [65 [оо [суо [ооо оо |< [<2 © [© 
о|ю || оо | ||| | ~ |со |со | 4 | оо |= |со |с | 60 | 4 | > 10] — | | 22 | О || см | 00 | | [оо | < | |= — | 00 [5 | са 105 [ооо 
= ||| |с |+ | + o olo ol | o| | ој ојо|-|-| S | 0] ||| о-оо <> О | = = см | со |со| ЮФ © |» 
мам С] С | СМ] С | СЈ ЕС С СЧ я 
= | см [5 |10 | 00 | 0 | с2 [© | 22 [2 | о [с] ~ | 2] 9 | ~ | 5 [см] | Ф | 2 [60 [<> | <> | [02] ю [02 [мо[[о | со [ 9 | ~ По [4 | 4 ю соје [02 |— 
оо оној Solo = olsa iso | 00 | оо | = o | см | 60 | 4 lil ооо соо оо === ооо оро eo 
= ||| |с |+ | 4 o olo |со |К ill бо | о | ој о ||| | 0] 4 iris |© [со | ~ | ~ || о] | © || си | со |с | bo ПО |со | ~ |20| О 
мая аа СМ [СМ | (Ј СМ СМ [СМ ГСМ СО 


INITIO СО | СО [СО | О) | СО | Г~ | т— | СОЈ С | ~ | СО | СО | |< INI | ОЈ 92| 60 | О) | О) | — | со | ПО | со || О | r | СО | СОЈ о | s= ЛО ++ 
СО |СО IO | |= | СОЈ] | СОЈ СЈ | Г | СО ||| ОУ [ш | | СОЈ С | СОЈ] У | О2 | 10 | — | ~ | СОЈ СО [Ф | N | 00 | ЮО | — | со | < | İİ У | т— | СО О | CN 
— | СЧ CN Со | Со | ҸҸ | ч О | ПО |СО | СО | Г~ İT İCOİ СОЈ ОЈ СОЈ |= | = || СМ | СО Ter | У | 10 | СО | СО] Г~ | Г~ [соо |Ә |= | - | cN | СО | СО | sr О 

чт—|т—- || т-|т- || ч | -- | ч | ч | | -" | а | - |а |а | С | С\ | С\! СЕ| СМ СЧ [СЧ | СЧ 


СО | О |N IO |С | КГ |с 
Cə | [~ | СО О | [~ |< |с 
Ш | СО | ~ | 00 | о |= | со 
еч | см [СЧ см см ICO | со 


= |с | о | 00] О | с | О | о | Со = | — CO см | Г | СО | СО = |*r|CGN | ОЈ ОЈ СОЈ ОЈ О) | — | СО | ПО|СОЈСМ|<О | — | СОЈ СОЈ ОУ | ПО | т О Q | oo О | cO 
о|ю |О|ю[о|ю | |= сој [со | 00 || о | |= | со | см | во | 4 | Ср [10] — | ~ | со | О | 60 | || | [оо |< | | ~ | | | со о | Мо ЮО 
— {СЧС | Со |С | | | О | 00 | СО | СО | П~ | Г~ Ioi СОЈ ОЈ О ЈСО |=  —İCİİ СУ | СОЈ er | У İLO | О | СО | Г~ | Г~ |с оо |Ә |= || |с | СО İT İLO ТО | СО |Г~ | СОЈ О | О |< 

ма | СЧ] С\ | СМ | СЧ [СЧ |С „СМ | СМ | СМ ГСМ С | Со | со 
INITIO СО | с | ОЈ 02 [05 ү | cO СМ | İc İİ İSTİ | ОЈ ОЈ 60 | оо | — |с | Юю |с |С Oer СО | Со | 09 | NX ДО | 5 | У LO A | СО [СО | о | — | СМ | © 
КО | СО [IO | СО [10 | -— | СО | -— | СОЈ СМ | ~ | СО | со | у | O | О | — | СОЈ СЈ | ОО | ч | СЮ |= | ~ | СО | СО ЈСО] Са | 00 | 10 | —| 00 | | |р У | — | ОО [10 | М | До | с | Со | со İr 
= см İMİCƏ |с |< | s о toco со | ~ |г- | 00 | со | ФЈОЈ О]—| – İİ бою co co ~ [99 ooy © |= | — | с\ї| со İÇƏ | У İLO [О |<0 | ~ | 00 | 02 | О |= 

т- | т= |- | = |= | ч | - | --" | а | ч | -" | - | - | - | а | а | | СМ МУ | СМ СЕ| СОЈ | СМ [СМ İC С | СМ | СМ ГСМ СМ | Со | со 
= |N | iO [00] О | со | СО | ©? O İİ ЈСО С] ilir isi I Фоо | — co tO oO [со = осоо ЮО рг | [> == оо С 
ДО | СО | ДО | СО [10 | -— | СО | -— | СОЈ СМ | | со | I O [10 | — | СОЈ СЈ | | | O |] 10 | — | ~ | СО | ICO] СМ | 00 | IO | — | 00 | КД | | s*fl— | СО IO |с Fol | о 
— | СЧС |o) |o) sr] т | О | ЮФО | СО | Г~ | Г~ İCOİ СОЈ ОЈ О ЈСО |=  —İCİİ СЈ | со | | У İLO | О | СО | Г~ | Г~ |с оо |Ә |= | - | |с | СО sr İLO ш | СО |Г~ | СОЈ О | О |= 

т— | т= |= | = |= | ч | ч | ч | а | ч | ч | | а | а | а | а | | СЧ СЧ |С СЕ| ма | С HMİ İC ГСМ | СМ | СО | со 


= |С || ЮО || О | со | ОО |С | Г~ | т— | СО | СМ | [~ | СО | О | |< | СМ] | ооо |о|о | — |с | ПО | ОО |С | || СО [СОЈ 2 | г От хт Оо НО | ос | СО |10 | — 
Oses sexs S= Sis ə. s ss! sss s чаев ај кеф еә ik sas 
СО | ~ | Г~ ÇI İC cs” İLO ELO | СО | [~ | ООЈ О | О | О 
NININININ MİM см см см см со 

со|со|со 


le lis ss sə | 2 G sisə ia isim 
|| || | - | | т | = | ч | т | СЧ | ЄЧ | СЧ (СЧ | NININININI СМ] СМ [со | со | со | со | Со 


Ly 
.. = | сө |+ үс) © — 
CS q e S | S = e S SISI S (212 SISI IS IP SI 
Y” | Y” |Y” | T |T 
|с | о 00 | О | со cO | О | со | Г~ | — |CO | С 800 | ОУ |*sF |LO О | 10 | со 
еер s s sS s S 5! S 
со | I> o| o 
olalim S S s 
МЕ So) TİRİL я 
el =S salı = 
ola 15 lz 
= m ~ | = 
Бү 
Ф | |12 еа SŠ 
МЕ 
DIRIR | 
EEE ein 
Ж” b məni - 
sziz е еШ е ЕБ БЕ sie |z 9 оеро 2 S Е SI S S 21 s 
т—|--|Ј- | = | | = | - | -" |— | = |а | - | == |— СМ | ОЈ | С\! | С\! | СМ | СМ | €? 
= |с | о | 00 [О | СО | ОО | СО | Г~ | т— | СОЈ СЧЕСО | ч | СЧ OIOI OINI oim | О |с = | 00 | — LAINI | | СО | со | СО | NI О | 00 | О | —— | СО | СО + IN IO | [~ |— 
КО | СО ДО | СО | О | -— | СО | -- | СО | СМ | ~ | со | со | ғ сш | -— | Ніс | | | — | ~ < | | ~ | У | | ОУ cO Д | С | СО | 00 | ~ | СО | iO LO | О | (О | 00 | O | со | со |+ СМ О | со 
İNİN со İC? + ++ İLO İLO cO cO == ojo ОЈ О | О | тс со | со | У оно | СО | ~ | | со ЈО | О | = =— | М | СО | У | 10 | СО | Г~ ool О | =—– |< || О | оо | — 
т- |т- | т- | т- | т= | т | т | = | т | т | т | | т | т | ч | СЧ ЈОЈ | СМ | СМ | СМ | сМ | М | СМ | СМ | См | со | со | со | со | со | со |У 
о ЕБЕ S S ЧЕЛ Ше 
— [о | озго | со | См |+ 
EI | 26815 


СОЈСО ЈСО isr о [СО | М | < | О 








Ahmet TOPÇU, Betonarme |, Eskişehir Osmangazi Üniversitesi, 2015, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu 



















































































b - 0.85f, Bağıntılar": 650 - ÖRNEK: A,-? 
kı - + | | | ho { |. 14- СО20М: 
.- ; | Ma Веза МЕМО) Е ът K-100:330:105/650/5502/10.67-15.7 
w O 
ab ) | ? —.. /9=100/550=0.18=20 | k-889 
Шм | | > Re 69 М,=330 kNm  b/b„=650/250=2.6=3 
A? Az? mə fa bd Жу А;-1000:330-105/365.22/899/550-1827 mm? 
ЕЕЕ bu | 2275: + 250-+ 
fakd fu 
C16/20-B 420C, denetim: iyi 
Hi li 
t/d=0.20 











b/bw b/bw b/bw b/bw b/bw b/bw 
4151618 İ11219314151618 |10] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 8 |10| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 |8 1101213141516 1 8 | 10|2|3|4|5| 6 |8 |10 


4 | 994 







cO 
СО | N 
É 
cO 
cO | CƏ 
















982 | 982 
976] 976 1976 1976 | 976 | 976 | 976 
969] 968 
5 





cO 
É 
cO 


931 [920 [909 |909 | 849 [957 [957 |957 [957 [957 |957 [957 | 957 |957 [957 [957 |957 [957 [957 |957 [957 [957 [957 [957 [957 |957 [957 [957 [957 [957 [957 |957 [957 | 957 |957 İss7 [957 [957 [957 [957 
[888 [867 |867 |___| 950 [950 | 950 |950 | 250 | 950 |950 
me | na fern sz [s= see [sar ай 
(797 [724 [724 | өза [931 [928 |925 |921 [913 [903 |957 [37 |937 |957 | 937 |937 | 937 [37 [937 |957 [37 [937 |957 | 937 [937 |957 [37 |937 | 937 [37 [937 |957 | 937 [937 | 937 |937 [937 |957 
— ШИ ШЕ С ТЕ СТР зои |470 взе |32 İsə ГЕ İs İs | an | an san | sa | | əv БЕП ҮП əv (əv ov 90 990 990 990 İv İc fo Ро İs İs КЕН ИЯ 
— Tİ [тз [зот [вв |872 |852 | 788 | - 182: [924 [925 [525 [923 [923 523 
— İT. T уот | авг зво [631 |790 | [эте [эте әта |912 [өтт |909 |906|917 |917 [917 [этә | 917 | 917 [этә | 917 [өтт [этә [өтт | 917 [917 | 917 [917 [917 [эт | 917 [917 [917 |917 
J T авг fast [в26 | 774] | | [зов [ооз İsso |896 [вэт |581 |867 İs0s | 909 |905 |505 |905 |905 | 905 |905 [09 İs0s | 909 |905 İs0s |909 |905 |505 | 909 |905 [os |909 | 909 
x” —— — ———————— 
[аза аот | | | [884 [872 [857 [sss [812] | [895 [664 [894 [894 [895 1663 [892 
L Пат тв SL İ T зәт авг |в27 [тв] Г [Г вв [вва |882 [вво [877 |872 |566 [887 |887 |587 |887 [887 [887 [887 [887 [887 [вв [887 [887 |887 |887 
— L T sə: `` | — 7 es rel | T T ътт ləsə feso Е аза s ləq İs İs 
ГГ | eca İse ik sayıları ГГ T” ваг [вог рот İ Tİ [864 [855 | вае [аэ [воз] [|а [672 [672 [671 1677 [671 [671 [872 [872 [872 |872 [872 [872 |872 


со 


со | со | со | OO | со | cO | cO | cO 
ој сол[о | СО сој] — | № 
Rəfi [го У јат |] ~ 

















© 
© 


Е о | [о | со | со 
Со | л 
о| |а| 


78 
4 


со 


~, | ~ [| со | со | со | СО | ©] СО | СО | со 
Tol ol © |C N I ++ 
~ [| ОЈ ОЈ O ч! — Tol ОС 


© 





со 
— 
© 


В 
cO 
co 








— 
— 
—I 


= 
~ 
O) 






rolrolrolrolrolrol | =|= =| - = | - | - рач 
Бб S Slll Јој ој [5 [5 | ој оје| моје > | || -— |7 


719 _ | | | м | | | | | [82517661 M | | | __| 851 | 836 | 815 | 782] | | 863 | 861 | 860 | 859 | 857 | 854 | 850 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 ||___ 
|__ | | jej | j | | | |87179 yilan lele ik ім 856 | 856 | 856 | 856 | 856 
647 _ | | | 7) | j | | ` Г [21 | 7аз [евә Aİ | | [ват [633 [823 | 610 |791 | | [847 [847 [847 1847 1847 [847 [847 | + 
ШЕН БЕН | | ГОЛ БЕН БЕН БЕН | | ` — 180417451 |ы X | [8271813 |793 |756] | __| 838 | 837 | 835 | 834 1833 | 830 | 826 | 
— İTİ fs | | | | ` — 1/8 — | | _| 827 1823 | 819 | 814 8081787) | 
— _ | | | fəsil | | | | | — [76 ——— 1 1814|806 | 795 | 780 İ749İN | | 





LIN |<0.1f. A. olmalı . Aksi durumda kesit kolon olarak boyutlandırılmalıdır. Мати basınç olması durumunda ihmal edilmesi, yani №=0 alınması önerilir. 
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bv: kiriş genişliği 


h: kiriş yüksekliği 

d: faydalı yükseklik-h-d" 

t: tabla kalınlığı 

Се: net beton örtüsü 

а": beton örtüsü, Pas payı 

С’: net donatı aralığı 

b,: kolonun kirişe dik kenarı 

h,: kolonun kirişe paralel kenarı 

L,: kiriş net açıklığı 

L.: sarılma bölgesi uzunluğu 

c: donatının komşu açıklığa uzatılma miktarı 
a: ilk ve son kolonda donatının kolon içindeki uzunluğu 


b: donatının komşu açıklıkta devam ettirilememesi durumunda (örneğin:ilk ve son mesnette veya 
komşu kiriş yüksekleri farklı ara mesnetlerde ) boyuna donatının 909 aşağı veya yukarı 


bükülen kısmının uzunluğu 
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ф: boyuna donatı çapı 

p: çekme donatısı oranı 

р’: basınç (veya montaj) donatısı oranı 
рі: mesnet üstündeki donatının oranı 
рү: mesnet altındaki donatının oranı 
фи: etriye donatısı çapı 

Pw: etriye donatısı oranı 

s: açıklıkta etriye adımı (aralığı) 

s” sarılma bölgesinde etriye adımı (aralığı) 
e: etriye kolları arası mesafe 

k: etriye kanca boyu 

Ügövde: gövde donatısı çapı 

Pgövde. gövde donatısı oranı 
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KİRİŞLERDE SINIR DEĞERLER 


Zorunlu koşullar AÇIKLAMALAR: 
Tanım I Açiklama 1. Kiriş genişliği sınırlaması: Dar bir kolona çok geniş bir kirişin oturtulması sakıncalıdır. 
TS 500:2000 Deprem Yön. 2007 Bak: Dep. -Y. 2007, madde 3.3.1.1 ve 3.4.1.1 a , b. 
al 











С Б. 225 ст 
ћ> 30 ст 








m. 5 2. kirişlerde) 
əəə ја E О — ч 
— k < 
091.47, 081.27, АИ Е 
max 0.02 0.02 2. Aşırı sehimi (yer değiştirme, çökme) önlemek için kiriş yüksekliği ve donatı oranı 
sınırlaması: Bak: TS 500:2000, Madde 13.2. 
mn 171:1:1p?pP 10000) | Montaj donatısı alt білігі | | Montaj donatısı alt білігі | alt sınırı | Süneklik için donatı oranı 085p, ve 0.02 sınırlarını aşmamalıdır. Bu sınırlara yakın 
min 0.5 0.8 f/f Mesnet altı donatısının alt donatılan kirişler sünek olmakta fakat aşırı sehim yapmaktadır. Araştırma ve 
р: Ру, cid уд sınırı | gözlemlere göre, aşırı sehim olmaması için, donatı oranı p/0.2351.y/fyy ile verilen 
Bak: 


ERSOY/ÖZCEBE, S. 260 Paragraf 5.4.2 














0.85 p, —— TE р, 70:285 1,4), E 
max (ру-р') | 0.85 рь 0.85 P, ЖЖ, BERKTAYİİ, S. 155, Paragraf 5.1.2.2 
s [озю [ок [тр —— р 
i 2007, Madde 3.4.2.5. 
mins 10 ПОСТОМ 
h/4, 15 ст h/4 , 15 ст, Өф 5/2 ,10 ст Фп: boyuna donatı min çapı 


max € 


4. b,>40 ст olan geniş kirişlerde birden çok (4, 6,... kollu) etriye kullanılmalı 




















те„ г fm г tor baa 
bw>40 ст 














İyva-etriye çeliği tasarım 
ywd dayanımı 


200 0390-5807”. 


min Pw 0.3141 
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KIRIŞLERDE SINIR DEGERLER (devamı) чөе пой: 
Zorunlu koşullar 
Tarım Açıklama хут 
Т5 500:2000 Deprem Yön. 2007 КА Ё 
her iki yüzüne , 
mib | м 4 2л бетек aaa, 
i gövde donatısı konur. 
ШІ (a+b) Ë Kenetlenme boyu Bu donatıların toplam 
Komşu açıklıktan gelen 
1. 500 veya mesnet ek donatısı için 6. Minimum kenetlenme boyu /, пп hesabı için TS 500:2000, madde 9.1.2 ye 
60... 5 cm 106, , 10 em(düz) 10ф, ,10 ст 1359 kıvrımlı etriye kancası | 7, Ви koşulun sağlanmaması durumunda kolon olarak boyutlandırılır, A,-b,d dir. 
фу, 
ОТЕ, А 


тах М, 0.1 fA 


8. Net beton örtüsü ve net donatı aralığı.Bak: TS 500:2000, S. 44. 


- h >60 cm olan kirişlerin 
mina ___"|-" о 
önlemek amacıyla, | _ “ağ а 
x gər 2 | b å қ; г у 
Komşu açıklıktan gelen 5: az 7 ! e o | 42 
ІСІ olmalı уе aralıkları en is ~ 
L./4 veya 5. 22. Е Kötü bir uygulama: Donatı aralığı sıfır! 
kenetlenme boyu bakınız. 
бф, , 8 cm(nervürlü) (her tür çelik için) OYU 1 Bak. TS 500 madde 7.3 ve Dep Y. 2007, Madde 3.4.1.2. 
с 
0.221 А; 


























ттк 
[тах № 000 
0.22 [А ОНИ YÖNETMELİK: 
min с. 2 cm içte Ə cm içte ve dışta c. > 2 cm içte, cc > 2.5 ст dışta 
2.5 cm dışta С. > 2.5 ст мес, > 0 
Dençok agrega max tane сара. 
min met donat aralığı | боте |: (бот 5 Ақай 
o 5,22 ONERİ: 
C16/20 C20/25 C30/37 зак Бој. 15997 . —— === ШШ се > 3 cm içte, dışta tüm kirişlerde önerilir. Yangına 
ТР Се се 2-4 saat dayanıklılık istenirse с.24 cm olmalı. Deniz 
| | S 220 (sadece sargı Kiriş, 7: 7: kıyısı ya “ж со>5 ст | 
min çelik sınıfı 5220 olarak veya döşemelerde) | В 420C 7 i 


kullanılamaz. Bak. Dep. Y. 
S 420, B 420C (boyuna) 2007 Madde 3.2.5 


S 420 , B 420C B 420C Bak. Dep. Y. 2007 k. 
| 


max çelik sınıfı 


min çekme donatısı 
sayısı 


min montaj donatısı 
sayısı 


- 
AÇ 
Е 
~ 
= a 
. 
ç 
.. е 
s Az 
М 
A 5 
>. а 
~“, 3 
б 
ч 
‹ 





Yetersiz net beton örtüsü düşük kenetlenmeye ve paslanmaya neden olur ! 
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Orta bölge 
































: boyuna donatı ek yerinde bindirme (filiz) boyu 
: kolon net yüksekliği 
: sarılma bölgesi 
: orta bölgede sargı aralığı 
: sarılma bölgesinde sargı aralığı 
: kiriş yüksekliğince sargı aralığı(kuşatılmış birleşim bölgelerinde) 
: kiriş yüksekliğince sargı aralığı (kuşatılmamış birleşim bölgelerinde) 
: boyuna donatı çapı 
: boyuna donatı oranı 
: sargı donatısı çapı 
: sargı donatısı oranı 
: boyuna donatı aralığı 
: yanal hareketi tutulmuş donatı aralığı (etriye bombelenme boyu) 
: Ней kolon çekirdek çapı 


Ayrıca bakınız: 

Dep. Yön. 2007, Şekil 3.3 
CELEP, S. 287-292 
ERSOY/ÖZCEBE, S. 199, 393 


Kuşatılmış birleşim noktası nedir? Bir kolon dört tarafından aynı yükseklikte 
olan kirişler ile birleşiyorsa bu notaya kuşatılmış, aksi halde kuşatılmamış 
birleşim noktası denir. Kuşatılmış noktada kolonun şişmesi, dağılması, 


boyuna donatıların burkulması daha zordur. Yani kirişler de sargı etkisi yapar. 





к» | 





“ir 


уі 
Е s. 127 
ma. iş — 
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= A, : Beton kesit alanı 
TS 500:2000 Deprem Yön. 2007 | Eköneri | Açıklama| ° ` Kenetlenme 07 
. b . 
Min kenar (b veya h) Omin : Boyuna donatının en küçük çapı 
Na /(0.9f.a) Ма/(0.5іск), 750 ст 1250 cm Pmax : Boyuna donatının en büyük çapı 2 
Max L, / kısa kenar Ма : Tasarım normal kuvveti 


Mg ‚ Ма : Tasarım momentleri 
Vəə, Vya: Tasarım kesme kuvvetleri 























1. Farklı kesitlerde en küçük kenar: 


6>25 ст, һ>25 ст, h/b<7 Uzun kenarın kısa kenara oranı | 


En küçük kolon kesit alanı A.-bxh-25x30-750 cm? 
А, x25x50 cm? (öneri) 





20%. 200m | 
isem, |... 
ЕН БЕНЕН 


ИЕН 
8 cm (fret) 


























8 cm (etriye), 

Sem” | hz20cm, 
10 cm, kısa kenar/3 (etriye) | 8 cm (etriye), ШЕ h>kat yüksekliği / 20 
D/ 5 , 8 cm (fret) 5 cm (fret) b/hr7 —— 





| Uzun kenarın kısa kenara oranı 
ћ>25 cm (öneri) 
b/hz10 (öneri) 














Kutu ve halka kesit:: 


























— $ — 
Maş (озы. GA ds аб ет 


























Max V,a , Мах Ма 0.22 Ба А; A. > 750 ст? 


Min etiye kancası | 6фу,8 ст (nervürlü etriye) 100, Лост | 
Min etriye kancası Ви р 10ф, ‚10 ст р 
6014, 4016 (dikdörtgen) EMİ 5 57: Kİ (dikdörtgen) sa 
| l ikdörtgen , | | 
7: s 2 |58. бе ` 


П БЫН 




















Min pas pay İzentsu sonin l. ООО О 














r" 








km 
mm.” 
ru ə 









































а>20 cm, b>20 ст, с>20 ст, 


d>20 ст, А2750 ст? 
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ЕК10: 


Çokgen kesit: 


Her tür kesitte: 


Min A> N,/(0.5f..) (Пергет Yön. 2007, Madde 3.3.1.2) 
Min A, >N (0.964) (TS 500:2000, Madde 7.4.1) 

4,212 ст 

A,2750 cm? Ng : en büyük tasarım normal kuvveti. 


Bu sınırlamanın amacı, büyük kolon kesiti kullanımına zorlamak ve böylece 
sünek davranış etkisini artırmaktır. 





2. Dep. Yön. 2007, Madde 3.3.3 ve TS 500:2000, Madde 9.1.2 ye bakınız. 


3. Minimum dışmerkezlik (-kaçıklık-eksantrisite) ve minimum momentler(TS 500:2000, Madde 6.3.10 ): 


Üstteki ile alttaki kolonun aksları çakışmadığında veya kirişlerin kolon eksenine oturmadığı durumda eksenel kuvvet kolon merkezinden e, ve е, kadar kaçık (dışmerkezlik, eksantrisite) 
olur. Kaçıklık nedeniyle ek momentler oluşur. Statik hesaplar eksenlerde yapıldığından dikkate alınamayan bu ek momentler yönetmeliğin bu maddesi ile giderilmeye çalışılır. 











Min dışmerkezlik (kaçıklık): 
e, > 1540.03b 


e, x 15-0.03h 
b, h, е, ме еу mm cinsinden. 


Min Moment: | b: M,a moment vektörüne dik kenar 
Ма = № е, h: Ma moment vektörüne dik kenar 


Ma > Ме, 


























Bakınız: TS 500:2000, Madde 6.3.10 

















4. Bakınız: Dep. Yön. 2007, Madde 3.3.4 ve Şekil 3.3 
5. Bakınız: Dep. Yön. 2007, Madde 3.2.5 
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Kolon donatı planları 














Агу4 
• 




















— s 


Donatı planı 1 Donatı planı 2 Donatı planı 3 Donatı planı 4 





N 
n- —4 Aç toplam donatı alanıdır. 
Oh foa n, m, ve m, değerlerine ve çelik sınıfına bağlı olarak o değeri tablodan alınır. 
100M 
р Ш xd Varsayımlar: 
bh foa Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen 
m, = ОМ» “ə 
y b”h а 17 | m 
| Elasto-plastik çelik: бе=Е»&<1 у 
W 
А. su. Esu”0.10 
001, b,/b-h,/h-0.10 


TAydın, M. R., Akgün, Ö. R., Topçu, A. Betonarme Kolon Tabloları, Eskişehir, 1991 
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[Г НЗ НЕ Tə Е Геје] se] sal [и asi аге 
| тај 18] 221 28| 321 38] 42| 48 | тај 82) asi sal 98)108|1181128| 1401148) 160 
ЕСЕ С: ЕСЕЛЕ пераа 
8 | 32| 38| 42] 48 78] 82 148 |158 
32) 38] 42) 48 aj AHEHE 
34| dol 44) 45 EJE hə nepsa 
211 [80] 85 130 168 | 150 160 
UL 82) 88 122152142) 152 
56 54| dü 2| 88 Tel 126 136 | #61 156) 
"sal sal [Г] е EK па 
54| so) sil 68 | 96 102 İtal312İT18 | 126 [126 | 146 | 152 [165 
| sol 5%] ssl та] el sal sal оа 98|102|106|112|118|1221132 |142 | 152 | 160 
səl val Tal səl ssl з2 веба пара: за ава] > 


"sal vəl вто лавра а ее за EEE 
sal 5802 ii EE 


sal 1021108) 112 |118 | 122 | 185 |120| 156 [160 [145 
| 1081121118 1201 1251122 |135 | 1407145 |150 
82] sal 92] 96|102/108|112|116|122|126 120 | 6 | 142 126 1150 166) 

şal 98 102| 106] 12 | 16] 122 126 152 [изв |146 [146] 152 156 






uu 
98) 98) sa| 98) 98100] 102 


108 | 1051 70811081108 
185) а | 118 118İ115 


52 |128 o sayıları 
İsa [1б 





ео [148] 148] 148] 148 | 1431 150 | 152 [156 162 [166 
54 | 160] 158] 128] sa] 58] 160) 


N 

ПН 

_ 2100М, 

x” bh” Е, 

100М 

İy” ғ, 
w Í. 

As = 100 t," 


= 
= 


AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 


Çelik: S 420, B 420B, B 420C 


A toplam donatı alanıdır. 
n, m, ve m, değerlerine bağlı olarak w tablodan alınır. 


Varsayımlar: 

Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen. 
2. =0.003 

К. =0.85 

Elasto-plastik çelik: о.=Е 25 < уз 

Е-1-0.10 

b,/b—h,/h-0.10 



























п=0.1 
ГП büzə 
ol 2] el el ај тој 12| та] 16] "al 20) 22] əsl 25] əsi 30) sal 34) зо 38] «0 #4) asl Sel 55] col esl 68 
o) Tİ Га əl vel тај 22 zal z sal <| sal sal sef sef cal ve) ze) sef sal 98 108 | 116] 150] 138 [а [158 
2 гаа ааа əə 
— тај 26 | sar sul sal “AT та} ь| Бај в] ssl ај 88] вв] зојтоој пој лао ој 1а0| 5010 
1142 E EDE EE ај э ај ко а то за во ва во по по авва а а 
si al а ЕЛ AEE ABİ Sal 58| 62| 68| тој 78 102] 112 | 122 | 152 | 142 | 152 
10 [12| 12] * | 28| 351 38| 62| 48| 52| 58) 62| 68) 721 761 82 | 1061116126 | 136] 146 | 156. 
12 | 18) 18) | səl 38] 42| se) 52| 58] бә] s| vE) 78) #2| ë 112 | 122 | 152 1421150 
пе | 22] 22] zal ав zəl зе за əz) ssl səl 58] səl ssl Təl 75] #2] esi 52 ERE 
16 | 25) 2| 28] sul з] sal 42] ssl 52] з6 62 əl vel 75] әз 85] sel 56| 10/104|110) 120 120] 120 | 50 120 
тв [32] зә sul за] sal səl əsi 521 56) sol ssl 701 Tel 82] sal vol 56100) 06 mojne 126 136] ee) 156 
20 | 38| 58| 38| 40) 42| 48| 52| 58| 82| 5&| 70] 76| Bül 88| 90) sel 1001105 120 1501140 150 160 
анама 022005 
AE EE Kr k Etik bin соларо m 
26 | 54| 54| 54| 56) 58 | 72| 76| 82| 85| 20 н ЕЕ 150134 146 55 | 
28 | 58] 58| 58| 60 2) 76| 83| 84 | Sof sö |100 | 106] 110 1161120112: 11301 134 1140 1150 160 
[30 | бај 64| 54 82| 85| 90) sel100 106: 110] 16 112] 128 150 | 135. | 140 | 144 | 154 
зг | sal <= 28] 79] 72) 76) sal ве] szİ 96 1001166 топе таз [лав 128134 1401348 1501160) 
% | а] 76] ei 16] та] zəl 88| vəl 96] 100] 106 ig 118 120124130154 138144150154) 
а шаша ао Са 
58 | səl Bal 84| æf sal 52| 96160104 110 | 116 | 120] 124 1301154 |150 
sot saj 92| 96 mil 120 | 126 | 130] 134 | 140 144 1501154 
96 


Е 


50 
зоо |108 [ива [тов ча 1181129 пав so | 136) 0] а 10 | 15410] 
изо орге |122 12639 136 rao | ue o| 152 neo 
120 1321156 1401146 |150 | 152 [160 
130 | 120 | 152] 156] 142 | 150 | 155 160] —^ 
156 | 160 


| ва | 
| 58| se 
ЗЕ 
52 [majme] 
56 1301150 


64 114B114511501152 








[68 İ158/ 160 
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142 1155 
12817158 


951102 | 108 | 112 | 124 | 132 | 145 |154 


-— 


| çal 1021 108] 118 128 158 








1521156) 


155 








ЕНЕ 28 | 102 114 |124 | 154 


mhz | 261] ns 
хаја rafi ziz 1321136 az | 146 | 156 


n-0.3 


яар аяза еар 
2205 ШЫНЫ 


A e 
ылыш шш 
ОЕ 


242111111: р ... Hu 
зеза SİS BizİSİK 


lima 

b EE 2111111 
4 EK 
“İİ Ен 30088 


“(ч 
m 
š = A m ə 


капа тата adə Baz bə s 


0.10 
ЕЕЕ 1061 та 








S 420, В 4208, В 420C 





4111 12. мы a 





n, m, ve m, değerlerine bağlı olarak œ tablodan alınır. 


Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen. 


€ = 0.003 


k,=0.85 
Elasto-plastik çelik: o;=E,€.sf,. 


A toplam donatı alanıdır. 
Varsayımlar: 


Çeli 
£su=0.10 
b,/b-h./h 
18р 201 22 
ега z 
ЕСЕ 





ШЕШЕНІ. 
z 


db 


F _ 
ВИН. 
ота 
58898433452 
RİBİNİSİSİN İB İŞ 5 Bz 8 
2:5 
Fele ee as EE RERE azı 
HEMMLAL ЗЕЕ 
ее јаја в 1:1 
13344012111 sz sss ЫНЫ 
KRSR e as mia eaa Ed Gİ EEE EYE 
JU Sada i g 
2555. 
2909999889299 
ы. ВН 
таята јами она зе 
ааа аа решае 
Араа “55 BERE 
5—— ыш 





z [5858 
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AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 















n-0.2 












5 ННІ 
A 


i 





Donati plani 1 


` 
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gal 
®[@ 8 УУ АЕ | 
ава: 
ЭРЕЗЕВЕЕВВЗЗ282 

ШАН AE 
з 65р a 8 sss sssaassas ` 
аашаа ао 3 

FİRİRİR SİS eegee eses] 
RİSİRİRİRİR İS s= se ВЕНЕ У У ЕУ 
и | ја зе је asa es 5/2/2/8 45/32/58) 
NİRİSİSİSİRİR еј ве SİB BİR SİR а 339 
пи RISER ви 151 
894/488 Ее \8 8 ЕЕЗЕЗЕ 

п а [з [з ја |5193 ре İM İS iz S BİZ [21218198 [5118 
поа [аја saa asses sss У 618/228 5159 8 
я ааа 
маја пи е ае ји [а ван 
da 











=0.5 








h,/h-0.10 





n, m, ve m, değerlerine bağlı olarak o tablodan alınır. 


Çelik: S 420, B 420B, B 420C 
Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen. 


Є=0.003 


k,=0.85 
Elasto-plastik çelik: бе=Е»&<1 уз 
n 


A toplam donatı alanıdır. 
EÇ, =0.10 


Varsayımlar: 
b,/b 








ТЫШЫНАН B E E Ë > 
КЕУЕК ЕЕЕ На 








ШЧ 
ЫНАН 
SİBİBİŞSİRİRİB 
ШЕН Bs Sis 
5 
МЕНЕ АЕ ЗЕЕ ааваа 
sasi HE I Hda du 
зева ааа 
ea 
ај за SİKİR EEE EEE EYE EEE JE 
ШЫНЫ İMİR İR İS 88 РЕНЕ ЗЕЕ 
SE $R İK se = 8 s S| S S SE E spa о 
RİSİSİR MİRİŞ S RİSİB İB İŞ іе EİŞİRİS BİSiŞİ8 
ЖЕТТ ВВ АД ВОД Ə аа 
dulun 














AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 









=0.4 
Пу 





n 





4 





Donatı planı 1 


` 
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AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 
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Donatı planı 1 
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AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 


S 420, B 420B, B 420C 


Çeli 


ve m, değerlerine bağlı olarak o tablodan alınır. 


= 

o 

с 

9 

© 

— 

сс 

с 

О 

O 

= 

9 

O x 

О E€ 

B . 

< c 
zə) 

= += 

о |с 

“ic 
|| 

х 

= 


Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen. 


Varsayımlar: 


= =0.003 
к.=0.85 


Elasto-plastik çelik: о.=Е 25 < уз 


=. =0.10 
b/b 





h,/h=0.10 








Donatı planı 1 
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AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 
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AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 

























































N Çelik: S 420, B 420B, B 420C 
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1 б М Az toplam donatı alanıdır. 
m, = ə xd n, m, ve m, değerlerine bağlı olarak o tablodan alınır. 
” bh”f 
100 Қ Varsayımlar: 
m = — Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen. 
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(л) Ка К. =0.85 
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AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 





x ph f, 











Donatı planı 4 
































Çelik: S 420, B 420B, B 420C 


A toplam donatı alanıdır. 
п, m, ve m, değerlerine bağlı olarak œ tablodan alınır. 


Varsayımlar: 

Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen. 
2. =0.003 

К. =0.85 

Elasto-plastik çelik: о.=Е 25 < уз 

Е-1-0.10 

b.,/b-h./n-0.10 
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AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 


В 420С 


5 420, В 420В, 


Çeli 


A toplam donatı alanıdır. 


п, m, ve m, değerlerine bağlı olarak œ tablodan alınır. 


Varsayımlar: 


Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen. 


е 60.003 
к.=0.85 


уа 


Elasto-plastik çelik: б„=Е„&„<{ 
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Donatı planı 4 
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AYDIN/AKGÜN/TOPÇU Kolon Tabloları 


Çelik: S 420, B 420B, B 420C 


A toplam donatı alanıdır. 
п, m, ve m, değerlerine bağlı olarak œ tablodan alınır. 


Varsayımlar: 

Basınç bloğu modeli: eşdeğer dikdörtgen. 
2. =0.003 

К. =0.85 

Elasto-plastik çelik: о.=Е 25 < уз 

Е-1-0.10 

b.,/b-h./n-0.10 
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EK12: 


1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Апкага, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 








Kesit boyutları, malzeme, Ма, MA biliniyor. A..=? 
Ас, m, М/А а, Му А ЋА а hesapla. М/А 1 M A АЛ а 
noktasından рт= değerini oku, р ve AzızpA, yi hesapla. 


Kesit boyutları, malzeme, A, , e biliniyor. Kesitin 
taşıyabileceği М.=? M, =? 

Ас, m, p, pm hesapla. e/h doğrusu ile pm eğrisinin kesiştiği 
noktaya karşılık gelen М/А Аса, M./A//h/T,, değerlerini 
oku. Bu değerlerden Ng ve Ma yi hesapla. 


ГУ ИГУ. Т 
т 


2414 12 


ШЕ 
ағар: 


3 


IAPA 
ГУУ 


UYARI: 
S 220 sinifi çelik yeni yapılarda boyuna donatı olarak kullanılamaz. 
Bu abak eski yapıların kontrolü amacıyla verilmiştir. 


127: 9220 
чыр d/h=0.75 
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e:kaçıklık 
— .. Az bir çubuğun alanı 
‚ SS As: çubukların toplam alanı 
© Ас: brüt beton alanı 
=. p: donatı oranı 
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U. ERSOY Kolon abakları! 





— aim . UYARI: 
1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 











Kesit boyutları, malzeme, Ма, М, biliniyor. A..=? 


Kesit boyutları, malzeme, А. ,, е biliniyor. Kesitin 
taşıyabileceği М.=? M, =? 


Ас, m, p, pm hesapla. e/h doğrusu ile pm eğrisinin kesiştiği 


noktaya karşılık gelen М/А Аса, M./A//h/T,, değerlerini 
oku. Bu değerlerden Ng ve М, yi hesapla. 


A. m, М/А а, Му А ЋА а hesapla. М/А а, M A АЛ а 
noktasından pmz değerini оки, р ve AzızpA, yi hesapla. 


S 220 sınıfı çelik yeni yapılarda boyuna donatı olarak kullanılamaz. 
Bu abak eski yapıların kontrolü amacıyla verilmiştir. 
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e:kaçıklık 


Аг: bir çubuğun alanı 
Аз: çubukların toplam alanı 
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Ас: brüt beton alanı 


p: donatı oranı 
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U. ERSOY Kolon abakları! 
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S 220 sınıfı çelik yeni yapılarda boyuna donatı olarak kullanılamaz. 


Bu abak eski yapıların kontrolü amacıyla verilmiştir. 
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U. ERSOY Kolon abakları! 


ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 


UYARI: 
S 220 sınıfı çelik yeni yapılarda boyuna donatı olarak kullanılamaz. 
Bu abak eski yapıların kontrolü amacıyla verilmiştir. 
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U. ERSOY Kolon abakları! 


1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 


UYARI: 
S 220 sınıfı çelik yeni yapılarda boyuna donatı olarak kullanılamaz. 
Bu abak eski yapıların kontrolü amacıyla verilmiştir. 






















































S 220 
h/h-0.6 
аћ=0.95 
Kesit boyutları, malzeme, №, MA biliniyor. A..=? БЫ Е TE MT 
A, An, m, NA а, М/А /h/ff.a hesapla. N /A Jf.a, | | Pa w m W u мм 
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ЕК12: ||) ERSOY Kolon abakları! 


. UYARI: 
1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 . ; 
Kaynaktan alinan bazi abaklar burada verilmistir. S 220 sinifi çelik yeni yapılarda boyuna donati olarak kullanilamaz. 


Bu abak eski yapıların kontrolü amacıyla verilmiştir. 















СГГЕТІІГІ =- h/h=0.8 
Г, isi P U qh=0.75 
изнио и 







Kesit boyutları, malzeme, Ма, М, biliniyor. A..=? 

Aç, Ар, т, М/А а Му А Ла hesapla. N//A Л ы, 
М/А, ЛА а noktasından pmz değerini oku, p ve Ад=рА;, 
yi hesapla. 
































Kesit boyutları, malzeme, A,,, е biliniyor. Kesitin sök пада T ə | ре 0117” | Et ün | | ы" .. р ú 

taşıyabileceği М.=? М,-? жаш жа. чаш ш. «аз | Ti vE ыы ут · mw `5 | 

. e/h, ч ən ОЕ e/h doğrusu ile pm eğrisinin Padl- -— са “ə => “| 4 она ... m BL pe ин - РАМА _ 

kesiştiği noktaya karşılık gelen М/А Мы, М/А /h/f.a La | ua uru mu Yeu шш As: bir çubuğun alanı 

değerlerini oku. Bu değerlerden Ма ve MA yi hesapla. k A Vİ ŞEN İİ. m m НИ 75 Е | — Аз: çubukların toplam alanı 
латы AS ы Сы. д Ni N . Ас brüt beton alanı 

-A,,: Net beton alanı 

<р: donatı oranı 


e-M/N, 

A,z xh”/4 

Асл= z(h”-h”)/4 
к R Ея 
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ЕК12: ||) ERSOY Kolon abakları! 





1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 











Kesit boyutları, malzeme, Ма, MA biliniyor. A..=? 
Aç, Ас m, М/А а Му А ЋЕ а hesapla. М/А н, 


М/А, ЛА а noktasından pmz değerini oku, p ve Ад=рА;, 


yi hesapla. 


Kesit boyutları, malzeme, А. ,, е biliniyor. Kesitin 
taşıyabileceği М.=? М,=2 


Ас, Acn, €/h, m, р, рт hesapla. e/h doğrusu ile pm eğrisinin 


kesiştiği noktaya karşılık gelen М/А а, Му/А А а 
değerlerini oku. Bu değerlerden N, ve Ma yi hesapla. 


UYARI: 
S 220 sınıfı çelik yeni yapılarda boyuna donatı olarak kullanılamaz. 
Bu abak eski yapıların kontrolü amacıyla verilmiştir. 


б. ETTİ TIRI 
“İN dk 522 
Ad, EEEH mes 
с са ети а | - 
08 İy ЕЕЕ шаны 































































к ЖР 
4150 ke | 
Н-5555 | 
Ш-Н 2— 
azim | | -- " а | e:kaçıklık 
- |- | l | |]. Аг: bir çubuğun alanı 
Ləl | ШЕНПИЕТЕНТЕН al Аз: çubukların toplam alanı 
EES “P II j l Í) _ Ас: brüt beton alanı 
/ Sİ | 41-41444 An: Net beton alanı 
4 Ps, i “ıı... mən НЕЕ р: donatı oranı 
TON), EELEE 325 
PI I PN PST PS | “m Асл= z(h”-h”)/4 
š Ер ђе жиш жа 
И СТИЗАЛИ А TT” 
LT EL ДВА жашат и 
„ША ИУ |) тес | rr 
"Р, LLL TI: 
EZ таш? E MM 
o LL РЕКЕ 
0 005 Ü 


рем азары x... АВАК 8-70 | 
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U. ERSOY Kolon abakları! 


ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 







18:75 Tü TUT E 
Ж | Ма ЕТТІ 
Ек А f Q a L KI | М > d/h-0.75 
ЈАЧА 
А HERB че ЖЕ 
та "k ы. Къ a 2 
SİKİ AİİNİ Kİİ K Ок и 
Kesit boyutları, malzeme, Му, M, biliniyor. А,=2 | NALA LİN ГЕИ İN f Ж 
1.4 S < ` i 
A, m, МИА, M/AJh/f.a hesapla. МИА Иа, МУАА, АА | k “m р | 
noktasından pmz değerini oku, р ve AzızpA, yi hesapla. > ЕАН ЕУ 3 
2 i kı Ad İM М См. | | 
ы У СА АС АБИ ЧАК 
Kesit boyutları, malzeme, A,,, e biliniyor. Kesitin RİA AN İRİ яе - 
taşıyabileceği N,-? M, =? 1 A I s № 1. £ s £ 43 | 9 ШР Бі 
Ас, m, р, pm жыт ећ doğrusu ile pm eğrisinin kesiştiği “SİKİ Xİ Ne N NİZ ке Мз АОВ | ['] | | 
noktaya karşılık gelen N /A /f.,, М/А ҺА. değerlerini kk. AN ДА IN OL T NA: ки” 
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УУ КАМ МА İNER TT] > 
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P 1.2 : bü $ | Ш İZL) | x | i 
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e:kaçıklık 


a Az: bir çubuğun alanı 


Аз: çubukların toplam alanı 
Ас: brüt beton alanı 


‚ p: donatı oranı 
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U. ERSOY Kolon abakları! 
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Ас, т, М/А а, МуА Ла hesapla. М/А а, Му А Ла 
noktasından pmz değerini оки, р ve AzızpA, yi hesapla. 
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Kesit boyutları, malzeme, Ма, М, biliniyor. A..=? 
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1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 


Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 
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ЕК12: ||) ERSOY Kolon abakları! 


1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 








Kesit boyutları, malzeme, Ма, MA biliniyor. A..=? 

Aç, Ар, т, М/А а Му А Ла hesapla. N//A Л ы, 
М/А, ЛА а noktasından pmz değerini oku, p ve Ад=рА;, 
yi hesapla. 


Kesit boyutları, malzeme, А. ,, е biliniyor. Kesitin 
taşıyabileceği М.=? М,=2 

Ас, Acn, €/h, m, р, рт hesapla. e/h doğrusu ile pm eğrisinin 
kesiştiği noktaya karşılık gelen М„/А н, Му А Ла 
değerlerini oku. Bu değerlerden Ng ve Ma yi hesapla. 
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“EE s 420, В 4208 , B 420C 
НЫЕ. h/h=0.6 





























e:kaçıklık 

Аг: bir çubuğun alanı 

Аз: çubukların toplam alanı 
Ас: brüt beton alanı 

Ava: net beton alanı 

p: donatı oranı 


© е= Мића 


A,z nh?/4 
A z(h”-h”)/4 


| т=#, аса 
· PS As An 








U. ERSOY Kolon abakları! 


1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 
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ЗАРА РЕР 
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Kesit boyutları, malzeme, Ма, MA biliniyor. A..=? 

Aç, Ар, т, М/А а Му А Ла hesapla. N//A Л ы, 
М/А, ЛА а noktasından pmz değerini oku, p ve Ад=рА;, 
yi hesapla. 





Kesit boyutları, malzeme, Ak, e biliniyor. Kesitin 
taşıyabileceği М.=? М,=2 

Ас, Ak: €/h, m, р, pm hesapla. e/h doğrusu ile pm eğrisinin |. 
kesiştiği noktaya karşılık gelen МуА Ла, Му А Ла 
değerlerini oku. Ви değerlerden N, ve Ma yi hesapla. 
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` S 420, В 420В, В 420C 
h/h-0.6 
d/h-0.95 
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Аг: bir çubuğun alanı 

Аз: çubukların toplam alanı 
A, brüt beton alanı 

Ava: net beton alanı 
— р: donatı oranı 
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EK12: |) ERSOY Kolon abakları' 


1 ERSOY, v.d., Taşıma Gücü El Kitabı, ODTÜ, Ankara, 1980 
Kaynaktan alınan bazı abaklar burada verilmiştir. 

























е | S 420, В 4208 , В 420C 
Ји ' АДЕ dəti Бу 123502 h/h=0.8 





Kesit boyutları, malzeme, Ма, MA biliniyor. A..=? 

Aç, Ak m, М/А а M А Ла hesapla. N//A са, 
М/А, ЛА а noktasından pmz değerini oku, р ve Ад=рА;, 
yi hesapla. 
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Kesit boyutları, malzeme, A.., e biliniyor. Kesitin РГ ..... t. — - | 
215 Ма=2 М,-? 4 Gn ҺӘ №. ЭШ ыр км di. | E e:kaçıklık 
A, Ak, €/h, m, р, pm hesapla. e/h doğrusu ile pm eğrisinin МЫ Ме Ј 41 II ВЕЗЕ Ж | | Az: bir çubuğun alanı 
kesiştiği noktaya karşılık gelen М/А а, Му А ЛАА li ə NL L PN С. = | „ы г. А: çubukların toplam alanı 
değerlerini oku. Bu değerlerden Ма ve MA yi hesapla. S ə İL A ŞİA İLİNİ. ba | 5 _ Ас: brüt beton alanı 

| а АЕ, ІШЕ А: net beton alanı 
p: donatı oranı 


e-M/N, 

A,z nh?/4 
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= аса 

p= A-VA 
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ABAK 8-78 
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Uygulamada karşılaşılan döşemelerin çoğu 
1.Dikdörtgen geometrilidir 


2.Düzgün yayılı yükle yüklüdür 
3.Dört tarafından kirişlere otururlar. 


Ки 


TS 500:2000 tabloları ile kirişli döşemelerde moment hesabı 








-33 -40 
+25 +30 


“ХХХ 











N 





$ -42 -47 
+31 +35 












Karşılıklı uzun 


Döşeme tipleri 


Karşılıklı kisa 


kenarlar sürekli 


-49 -56 
+37 +42 








— 





x -56 -61 
+44 +46 








000 000 
+44 +53 





6 | 





kenarlar sürekli 








-58 -65 
+44 +49 








7 











000 000 
+50 +57 


Artı değerler açıklık momentlerine, eksi değerler mesnet тотепїїеппе ait о değeridir. 
Buradaki o: sayıları TS 500:2000 değerlerinin 1000 katıdır. 





Bu üç koşula uyan döşemelerin momentleri TS 500:2000 Çizelge 11.1, sayfa 56 da verilen tablo yardımıyla çok basit bir 
yolla hesaplanır. Bu tablonun benzeri aşağıda verilmiştir. Tabloda kenarların sürekli veya süreksiz olmasına bağlı olarak 7 
farklı döşeme tipi vardır. Döşemenin ortasından geçen her iki doğrultudaki 1 m lik şeritlerin açıklık ve mesnetlerinde oluşan 
Mu, Ме, Mym ме Ме tasarım momentleri 


xm? хе? 


1 2 
ap Eg 


bağıntısından hesaplanırlar. Momentin birimi kNm/m dir. 


Dört kenarından kirişlere oturan döşemelerde o sayıları 

Ма : Döşemenin açıklık veya o sürekli 

K а Uzun açıklık kenarındaki Ми, Ме, Mym veya М, tasarım 
ısa açıklık doğrultusunda o doğrultusunda о | Momenilerinden herhangi biri 


P,: Döşeme üstünde yayılı olan tasarım yükü 


-45 -50 -54 -59 770 -83 -33 Е пе: Kısa doğrultudaki net açıklık (çok geniş 
+34 +38 +41 +45 +53 +62 +25 olamayan kirişlerde L, , #L.. alınabilir) 

-53 -57 -61 -65 -75 -85 -41 _ 

+40 +43 +46 +49 +56 +64 +31 а : Tablodan alınacak katsayı. Kısa doğrultuda 
-62 -66 -70 -73 -82 -90 -49 mL /L, oranına bağlı olarak değişir, uzun 
+47 +50 +53 +55 +62 +68 +37 doğrultuda m den bağımsızdır. 

-65 -69 -71 -73 -77 -80 000 . 

+49 +51 +53 ФББ +58 +60 +44 L, : Uzun kenar, L, ме L, den büyük olanı. 

000 000 000 000 000 000 -56 "ən 

-71 -77 -81 -85 -92 -98 -58 

+54 +58 +61 +64 +69 +74 +44 

000 000 000 000 000 000 000 

+62 +67 +71 +75 +81 +83 +50 
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TS 500:2000, Sayfa: 56 
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Bir kenarı boşta düzgün yayılı yüklü plak: 










Пи, [тв] это | e17 |өз | о | 2 [257 [25 İsas |246 İzas | 251 | вв [262 
и, [ere | 222] "ses [лаг | 126 | aa | та | та [тг та | 17 | 120 | ва ЕЕ 
"и, İsə | 2] zs | 77 | az | as | за | пог ETE | таг | 142 | 156 | 170 [184 

















— 





Ра (düzgün 
yayılı yük) 




















Aç 
x 








Boşta kenarı düzgün yayılı çizgisel yüklü plak: 
Ме“ 


L 
Pa (kenar boyunca düzgün К=рб, £= — M == L. bosta kenara paralel kenardır 


“Z и есен çizgisel yük) 
e | 0-25 | 033 | 04 | 05 | 06 | 07 | ов | о | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15. 


Гм | zən [вов өз [ars | тел [172 | zs [лвв | 205 İzəs | 275 | 222 | зо | өз 
"и, [лэ EE что лов | по | та лал | таг | 170 | 202 | 245 | 200 | 372 ERİ 
“м, İ zə Laz İs | 56 [71 | ва лав [лвл авв саев гесе газэ | 1485 [2350 



































|= 
Тј 
ə” 
ə” 
ə” 
ə” 
ə” 
|“ 
ə” 
ə” 
ə” 
ə” 
ə” 
ə” 
ə” 





























TÇetmeli, E., Plaklar, İTÜ yayını, No.19, 1987. 
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| өөө өө 00000 
Mg Ма 
| 1000 mm - | 1000 mm - 


1000 mm döşeme genişliği için donatı alanları (mm?) 

















h: plak kalınlığı(mm) 

d: faydalı yüksekliktmm) 

ф: çubuk сар(тт) 

t: iki çubuk merkezi arası(mm) 

Aç: 1000 mm plak şeridindeki donatı alanı(mm”) 


_ 1000 пф” 


5 


2 
i 785.398 


Alanlar(mm”)-A, 





Not: 66 eski projelerin kontrolü amaçlıdır. Yeni projelerde kullanılmaz. 
*Donatı aralığını 1.5 h ya yakın seçmek ekonomiktir. 
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Gerilmenin tarafsız eksen ile ғ, arasında 29 derece parabol, 2) Пе £,, arasında dikdörtgen dağıldığı varsayılır. TS 500:2000 de £. = 0.002, £ 


X 














Dikdörtgen 
kısım 











G : Ağırlık merkezi 


Parabolün alanı — Заг 


2. derece parabol 


kısım 


у(х) = 0х) 
a 














y 
2. derece parabolün geometrik özellikleri 





Şekil değiştirme Gerilme dağılımı 
(genel) (genel) 
= 6 
& 5 c Ecu 


О<х <—=-с arasında: 
Parabol kısmın alanı = 2 2% cf, 


o(g.) = f,(2:5-— 5) 





€c0 


= c <х<с arasında : 


cu 


Dikdörtgen kısmın alanı = == c f 
o(g.) =Í. 


с 
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= 0.003, Е, = 0.85f dir. 


Şekil değiştirme Gerilme dağılımı 
(TS 500:2000) (TS 500:2000) 
— x 
& = с Ecu 


0<х<<с arasında: 
Parabol kısmın alanı = 4c 0.851 , 


o(g.) = 0.851 (2206 =) 


0.002 — 0.00 
5с<х<с arasında: 
Dikdörtgen kısmın alanı = 1c 0.85f а 
o(g.)= 0.851, 
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ÖRNEK: Eşdeğer parabol-dikdörtgen gerilme dağılımı 


Genişliği 250 mm, yüksekliği 600 mm olan dikdörtgen kesitli bir kirişin açıklık kesitinde güvenle taşıması gereken moment 125 kN-m dir. Malzeme C20/25-B 420C, beton 
örtüsü 40 mm, şantiye denetimi iyidir. Eşdeğer parabol-dikdörtgen gerilme dağılımı varsayımı ile gerekli çekme donatısı alanını belirleyiniz. 


Malzeme bilgileri : 
Ра = 20/15 - 13333 Мтт?, Ка = 1.6/15 =1.07 N/mm? 
E€- = 0.002, =, = 0.003, р, = 0.0164 


Ёа = 420/115 = 365.22 М/тт“ 























i А 6° Kuvvetler : 
| A F, = 1c0.85f„b, = 1с0.85 -13.33 -250 = 944.21с 
F., =4 0.85.6, = 400.85 13.33- 250 = 1258.94с 
Е 1 F, = АГ, = А, -365.22 
г THEO Tarafsız eksen : 












(4 – + С)+ F.,(d— с+ С) = М; 
944.212(560 – 1 с)+1258.94с(560 — 2. c) = 125 - 108 
c? -1278.51c:-139664.80 = 0 


Ф 
© 























— 40 


c, =1101 mm,c, = 1268 mm > с —1101 тт 








< b.-250 ве Şekil değiştirme Gerilme dağılımı Donatı alanı : 
Fa t Fo = F, 
944.21c +1258.94c = A, · 365.22 
944.21.1101+1258.94.1101 = A, . 365.22 








A, =664 mm” 

Kontrol : 

P = = = 0.0047 < 0.850, = 0.85 -0.0164 = 0.01394 
< 0.02 
> 0.087 = 51075 = 0.0023 
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ÖRNEK: Eşdeğer dikdörtgen gerilme dağılımı 


Genişliği 250 mm, yüksekliği 600 mm olan dikdörtgen kesitli bir kirişin açıklık kesitinde güvenle taşıması gereken moment 125 Ктр dir. Malzeme С20/25-В 420C, beton örtüsü 40 
mm, şantiye denetimi iyidir. Eşdeğer dikdörtgen gerilme dağılımı varsayımı ile gerekli çekme donatısı alanını belirleyiniz. 


Malzeme bilgileri : 
Ра = 20/15 - 13333 Мтт?, Ка = 1.6/15 =1.07 N/mm? 


с 


=, = 0.003, К, = 0.85, p, = 0.0164 


0.003 Ға = 420/115 = 365.22 N/mm” 



















































A A 
Kuvvetler : 
4 F. —0.85c0.85f 5, -0.85.0.85.13.33.250с-2407.73с 
| Г. = А1, = А,:365.22 
Е | — . SSES: 4 С ЗЕРИ i e Tarafsız eksen : 
у Ма=125 kNm Тагай eksen Š Е.(а-0.425с)- М, 
5 2407.73c(560 — 0.425c) = 125 ·- 108 
с? -1320.27c--122399.02 = 0 
A с, =100.3 тт, с, = 1219.9 тт > с = 100.3 тт 
гла ii iy —F 1 Donatı alanı : 
t F, =F, 
< D,-250— > Şekil değiştirme Gerilme dağılımı 2407.73c = A, .365.22 
2407.73.100.3 = А, · 365.22 
А, = 661 тт" 
Kontrol : 
P = 22 = 0.0047 < 0.85 р, = 0.85 - 0.0164 = 0.01394 
< 0.02 
> 0.087% = 51075 = 0.0023 


Eşdeğer dikdörtgen gerilme dağılımı modeli kullanılarak А =661 mm”, eşdeğer parabol-dikdörtgen gerilme dağılımı modeli kullanılarak А =664 mm? bulundu. Görüldüğü gibi aralarındaki 
fark önemsenmeyecek kadar azdır. 
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EK17: Özel konular için nereye bakayım? 


sağdaki özel konular için verilen 
kaynaklara bakınız. 
Kaynakların yeni baskılarında 
sayfa ve madde numaraları farklı 
olabilir! 









Yüksek kirisler 
CELEP, Z., 594-619 
ERSOY, U., ÖZCEBE. G.,623-627 
Kısa konsollar 


CELEP, Z., 351-355 
ERSOY, U., ÖZCEBE. G..616-623 
DOĞANGÜN, A., 516-520 


Perdeler (betonarme duvar) 
CELEP, Z., 306-338 
DOĞANGÜN, A., 658-678 
Merdivenler 


CELEP, Z., 620-633, 763-769 
DOĞANGÜN, А., 679-704 


Kenetlenme, donatının eklenmesi 


ERSOY, U., ÖZCEBE. G., 721-748 
CELEP, 7.,48-60 
DOĞANGÜN, А.,90-96 


Çatlak genişliği hesabı 


CELEP, Z., 644-651 
DOĞANGÜN, A., 531-532 


Betonarme istinat duvarları 
CELEP, Z., 548-557 


Zımbalama 
CELEP, Z., 246-251 
ERSOY, U., ÖZCEBE. G., 504-517, 569-566 
DOĞANGÜN, A., 274-283 


Burulma 
CELEP, Z., 231-246 
ERSOY, U., ÖZCEBE. G., 649-712 
DOĞANGÜN, A.,503-515 
Dolaylı mesnet(saplama kiriş) askı donatısı 


ERSOY, U., ÖZCEBE. G., 501-503 
CELEP, Z., 357 


Narinlik, burkulma, İkinci mertebe etkisi 
CELEPP, Z., 274-286 


ERSOY, U., ÖZCEBE. G., 374-422 
DOĞANGÜN, А.,622-633 


Sehim hesabı, Çatlak kontrolü 


CELEP, Z., 643 
DOĞANGÜN, A., 19, 376, 521, 531 
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TS 500:2000, 23, Madde 8.5 


TS 500:2000, 37-39 


TS 500/:000, 61 
Dep. Yön. 2007, Madde 3.6 


TS 500:2000, 39-45 
Dep. Yön. 2007, Madde 3.2.6, 3.4.3 


TS 500:2000, 64 


TS 500:2000, 33-37 


TS 500:2000, 31-33 


TS 500:2000, 29 


TS 500:2000, Madde 7.6 


TS 500:2000, Madde 13 
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 EK18: ŞEMATİK YAPIM HATALARI 





Kalitesi yetersiz 


























































donatı 
Miktarı Kalitesi Donatının 
yetersiz | yetersiz yanlış 
donatı çelik yerleşimi 


















Kalitesi yetersiz 
betonarme 














Kalitesi yetersiz 








Yetersiz kalıp 




























Yanlış 


konulmuş 


kalıp 























Yetersiz 
aderans 






Yetersiz 
süneklik 


Yetersiz 





dayanım 














Yanlış 
depolama 





















































































































































beton 
Kalıp Temizlen- Y : Yanlış 
etersiz 
dayanımı memiş karışım taşınan 
yetersiz kalıp beton 
Yetersiz Yanis 
çimento karıştırma 
kalitesi Yanlış 
Zararlı . 
єй veya kirli 





agrega 


















Yanlış 
çimento 
sınıfı 

















çimento 
tipi 











Yanlış 
Yanlış 


depolama süresi 





karıştırma 


Yanlış 
ekipman 























Yanlış 


taşıma anig 


Yanlı 
Ы sıkıştırma 


yerleştirme 





Betonarme yapıların inşasında yapılan hataların şematik gösterimi (biraz değiştirilmiş). 


Mehmet Ali TAŞDEMİR ve diğerleri, Betonun Performansına Göre Tasarımında Yeni Gelişmeler, THBB. 
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Yanlış 
kür 











